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Abstract 


The bearing mounting system, for heated and unheated godet rollers, uses an active and/or passive 
magnetic bearing in the radial and axial directions. The drive motor is between the radial bearings, and the 
axial bearing is outside the assembly. 
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Die folgendert Angaben sind den vom An m elder emgereichten Unterlagen entnomnien 

© Antrieb und Lagerung von Galetten 

® Beheizte und unbeheizte Galetten werden vollstandig 
magnetisch gelagert. Das bedeutet, daft die Lagerung 
durch radiale und axialo magnetische Lager erfolgt. Dieso 
konnen sowohl aktiver als auch passiver Art sein. Die ra- 
diale und axiale Lagerung kann auch durch Magnetanord- 
nungcn mit konischem Luftspalt erfolgen. Fur die radiale * 
Lagerung und das Antreiben der Galette konnen kombi- 
nierte Motor-Lager-Einheiten verwendet werden. Im letz- 
teren Fall ist auch die Lagerung in x-, y- und z-Richtung 
durch eine kombinierte Motor- Lager-Einheit und ein 
Walzlager moglich. 
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Bcschrcibung 



In dcr Tcxiilindusiric werdcn G alette zum Versirccken 
von Fadeti eingesetzt. Hicrzu werden die Fadcn eiu oder 
mchrcrcr Male um in die roucrende Oberflache. der Galctle 5 
gewickelL Die G alette noberflache kaiin beheizt oder unbe- 
hcizt scin. Die Lagcrung dcr rotierendcn Tcilc kann crfolgcn 
durch 

Tabelle 1 . 10 

Walzlager fur axiale und radiaie Fixierung 
Glcitlagcr fur axiale und radialc Fixierung 
LufUager fur axiale und radiaie Fixierung 

Hydrodynamischc Lager fur axialc und radialc Fixierung 15 
Hydrostatischc Lager fur axiale und radiaie Fixierung. 

In der praktischen Anwendung haben sich Walzlager 
durchgesetzt. 

Neucrdings wurde mit. der Ruropapatentschrift 
EP 0 770 719 Al eine hybride Lagerung bekannt, bei der 20 selnde Pol aril alen gegeniiber. Di esc Anordnung dicnt der ra- 
die radiaie und axiale Lagerung so erfolgt, daB ein magne- dialen Fixierung. Fur die axiale Fixierung mit Permanent- 
tisches Lager und ein Walzlager eingesetzt werden. Ersteres magneten kann die in der Palentschrift DE 44 23 492 A 1 be- 
dient der radialen, letzteres der radialen und axialen Fixie- schricbene Anwendung eben falls vcrwendel. werdcn. 
rung der rotierendcn Teile. Es ist moglich, die folgcndcn lechnischen Ausfuhrungen 

Walzlager haben den Nachteil hegrenzter T^bensdauer, 25 vollsliindig mit rnagnetisch gelagcrtcn GalcUen zu rcalisie- 
dic nut steigen der Galetlc ndrehzahl mehr als proportional ren. 
abnirnmt. Frhohte Temperatur dcr Umgebung, wie sie die 
Heizung bedingt, verursacht eine weitere Vcrringerung der Radiaie 
Lebensdauer von Walzlagera. aktives Magnedager 

Die genannten Nachteile haften auch der, in der Patent- 30 passives Magnetlagcr 



. Die prakiischc Anordnung fur ein clcklromsignciischcs 
radiales Lager zeigt Fig. 3 nut den elektromagnelischen 
Halbpolcn (1) dem Jochring (2) und dcr Welle (3). 

Fur ejektromagnelische Axialluger zcigt Fig. 4 mit (I) in 
sichcndcn clckirisch errcgicn Systcme, die Welle (2) und 
eine ferromagnetische Scheibe (3). 

IrnFall dcrpcnnancnUnagnclischcn Lagcrung werdcn ab- 
stoKende Krafte gcuutzL, die zwischen magnetischen Polen 
glcichcr Polaritat entstchen Fig. 1. 

Die Permaneutmaguete 1 bzw. 2 erfaliren die abstoKendcn 
Kraflc F, die gcmaB action = rcactio in glcichcr Grofic an 
beiden Magneten auftrclcn. vSoll der Eflckt genulzt werden, 
so ist cine rolationssymmclriscbc Anordnung (Fig. 2) zu 
schaffen. In dieser hcrrscht stabiles Gicichgewicht 

Es sind in Fig. 2 (1) die zu lagernden Welle (2) die auf dcr 
Welle befestigenden Magnclringe mit radialcr Polarisation 
und 3 die siehenden Magnetringe ehcnfaUs mit radialcr Po- 
larisation. So wie in Fig. 2a dargesteilt, stchen sich axiale 
wechsclnde Polarilaten und in Fig. 2b axiale nicht wech- 



schrift EP 0 770 719 Al dargestellten Losung an. 

Ziel der vorliegenden Schrift ist es, die genannten Nach- 
teile zu vermeiden. Das erfolgl. dadurch, daB die Galettenla- 
gerung in radialer und axialer Richtung durch magnetische 
Lager erfolgt. 

Als magnetische Lager konnen sowohl elektromagneti- 
sche als auch perrnanenLmagnetische Anordnungen (1) ein- 
gesetzt werden. Dabei sind (1) bzw. (2) die Pcrmantmagne- 
ten, die wablweise, so wie dargesteilt, verwendet werden 



aktives Magnetlager 
passives Magnetlagcr 



axiale Fixierung 
aktives Magnetlager 
aktives Magnetlagcr 
passives Magnetlager 
passives Magnetlagcr 
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Galettentrager, Welle, Lagerung und Antriebsmotor sol- 
len cine Monoblockeinhett. bilden. Diesc kann gcmaB den in 
Fig. 5a und b dargcslcllten Prinzipien aufgebaut werden. 
Dort sind vorhanden, die zu lagcrnde Welle (1) auf dcr sich 
die rotierenden Teile (3) und (5) der magnetischen radialen 
Lager und das roticrende Tbil (8) des axialen Lagers und dcr 



an fcrromagnetischen Trennflachcn gemaB 
1 



2^o 
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konnen. Im ersteren Fall spricht man von aktiven und im 40 Rotor (10) des Antriebsmotors befinden. 
letzteren Fall von passiven Magnetlagern. Im ersten Fall er- Das stehendc Rohr (12) triigt die nicht rotierendcn Bau- 

folgt die Lagerung durch Ausnutzung der A nziehungs krafte gruppen (2) und (4) der radialen und (6) und (7) des axialen 

Magnetlagcrs und der Stator (9) des Anlriebsmotors. An der 
AuBcnscile des Rohrcs befinden sich die Hcizanordnung 
45 (11) fur den Galettenkorper (13). 

In Fig. 5a ist die Anwendung fur auGcn liegenden Motor 
mit Innenlaufer dargestelll. In Fig. 6 ist die Anordnung dar- 
gesleilt, wenn der Motor zwischen den Radiallagcm ange- 
ordnel isL Es gelten die gleichen Bezeichnungen wie in Fig. 
50 5a. Das stehendc Rohr (12) tragi die nicht rotierendcn Bau- 
gruppen (2) und (4) der radialen und (6) und (7) des axialen 
Magnetlagcrs und der Slalor (9) des Aniriebs motors. 

An der AuBenseite des Rohres belinden sich die Hcizan- 
ordnung (.11) fiir den Galcltcnkorpcr (13). 

In Fig. 5 konnen die Typcu dcr magnetischen Lager (wie 
in Tabelle 1 angegeben) mitcinnndcr kombinicrt werdcn. 

Es ist auch moglich, die axiale und radiaie Fixierung dcr 
Welle mittcls konischcr Magnetlagcr aktiven oder passiven 
Art zu rcalisieren. In dicsem Fail ist die Geometric wie in 
Fig. 6 ausgcbildct. Es cntstcht cin Kraftvcklor (Fl) bzw. 
(F2), dcr senkrecht auf dcr Oberflache des Luftspaltcs stent 
und in cine radialc (FR1) bzw. (FR1) und cine axiale (Fa t ) 
bzw. (Fa2) Komponcnte zcrlcgt werden kann. Dadurch wind 
es moglich mit nur 2 magnetischen Lagem anstelle dcr oben 
beschriebenen 3 magnetischen Lagern (2 radialcri,- 1 axiales 
Lager) auszukommcn. Das betrifft die Ausfuhrung aktivcr 
wie auch passiver magnetischer Lager. Mit eincm vollstan- 
dig magnetisch gelagertcm System kann auch ein A u Ben la li- 
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Dcrartigc Anordnungen sind mcchanisch instabil. Eine 
stabile mechanische Fixierung erfordert: 

- die Messung der Position und 65 

- die Regelung der Lage des rotierendcn Teiles durch 
Aufbau einerRcgelschleife (closed loop), . 
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fermotor fur den Galettcnantricb benutzt werden. In Fij>. 7 
isL das fur den der Fall "Motor befindet sich gwischeh den 
Lagern" dargcstellt. Es ist auch moglich. den Fall "Moior 
befindet sich auBerhalb der niagnetischen Lager" realisier- 
bar. Auf dcr stehenden Welle (1) befinden sich die stehenden 5 
Tcile (4) und (5) der Radiallager und (6) und («) des Axial- 
" lagers und dcr Innenstator (9) des Motors. Lctzlcrcr tragi die 
Wicklung des Motors, die in auBen liegenden Nuten einge- 
legt ist. Das roiicrendc Galcticnrohr (U) tragt am Inncn- 
durchniesser die Bauteile (2) und (3) der radialen Lager und to 
(7) des Axiallagcrs. Dicsc Anordnung nut AuBcnlaufcrmo- 
tor kann auch init konischen Magnetlagern ausgefuhrt wer- 
den. 

Der Antriebsmotor der Galette kann sowohl ein Asyn- 
chron- als auch cin Synchronmolor scin. Das ist unabhangig 15 
von der Motorbauweise (AuBen- oder Inncnlauferruotor). 

Bekannt geworden sind auch magnetische Lageranord- 
. nungen bci denen das bcwickelte Blechpaket des Antriebs- 
motors die Funktion von Antriebsmotor und aktiven Ma- 
gnetlager ubernimmL Das ist fur asynchrone und synchrone 20 
Bauweise des Motors realisierbar. • 

Mit einer derart kombinierlen Magnetanordnung Antrieb 
und Lager lassen sich die folgendcn Bauweiscn fur Galetten 
realisieren: 

25 

1. 2 kombinierte Magnetanordnung fur radiale Fixie- 
rung und 1 axiales Magnetlager fur ax i ale Fixierung 

2. 1 kombinierte Magnetanordnung fiir radiale Fixie- 
rung und 1 Wiilzlagcr fiir radiale und axiale Fixierung. 

30 

In Fig. 8a und b sind diese Anordnungen dargestelit. Im 
Fall 1 befindet sich auf der Welle (I) befinden sich die rotie- 
renden Teile (3) und (5) der korrtbinierten Magnetanordnung 
sowie die Scheibe (7) des Axiallagers. In dem stehenden 
Rohr (9) befinden sich die Statoren (2) und (4) der kombi- 35 
nierten Magnetanordnung und die Statoren (6) und (8) des 
Axiallagers. 

Die Anordnung 2 zeigt Fig. 8b. Auf der Welle. (1) befin- 
den sich der rotierende Teil der kombinierten Magnetanord- 
nung (3) und der Innenring des Walzlagers (4). Im stehen- 40 
den Rohr (6) befindet sich der Stator (2) der kombinierten 
Magnetanordnung und der AuBenring des Walzlagers (5). 

Patentanspriiche 
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1 . Magnetische Lagerung und Antriebe von beheizten 
und unbeheizten Galetl.cn fur das Verziehen von lexti- 
len Fasem dadurck gekennzeichnet, daB die Funktion 
der Lagerung in radialer und axialer Richtung durch 
aktive und/odcr passive magnetische Lager erfolgt, 50 
wobei der Antriebsmotor zwischen den radialen La- 
gem angeordnet ist und sich das axiale Lager auBerhalb 
dieser Anordnung befindet. 

2. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galctlcn 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB sich der 55 
Antriebsmotor neben den radialen Lagcm und dem 
axialen Lager befindet. 

3. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galctlcn 
nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Axiallagcr am Wcllcncndc auf dcr Motorscitc befindet. 60 

4. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galctlen 
nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Axiallagcr am Wellcnende auf der Seile dcr Radialla- 
gcr befindet. 

5. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetlen 65 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ra- 
dialen und das axiale Lager aktive magnetische Lager 
sind. 
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6. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galctlcn 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet. daB die ra- 
dialen und das axiale Lager passive magnetische Lager 
sind. 

7. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galctlen 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB kombi- 
nierte Losungcn verwendet werden bci den en cin TciJ 
der Lager aktive und ein Tell der Lager passive magne- 
tische Lager sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antricbsmotorcn Asyn chron mot orcn sind. 

9. Anordnung nach Anspruch* 1 dadurch gekennzcich; 
nel, daB die Antricbsmotorcn Synchronmotorcn sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cine stehende Welle die Baugruppen des 
Motors und der Lager tragt und daB das dicse uingc- 
bende Rohr die roticrenden Baugruppen des Motors 
und der Lager tragt, wobei der Antriebsmotor ein Au- 
Benlaufermoior ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch kennen- 
zeichnct, daB der Antriebsmotor cin Asynchronrnoror 
ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 1 0 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor ein Synchronmotor 
ist < 

13. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die ma- 
gnetische Lagerung und der Antriebsmotor in eincr 
kombinierten Anordnung zusaiiuncngezogcn sind, so 
daB zwei solcher Anordnungen die radialen Lagerung 
und die Antrieb saufgabe erfiillen und die axiale Lage- 
rung durch ein axiales Magnetlager rcalisicrt wird. 

14. Magnetische Lagerung und Antrieb von Galetten 
nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, cine kom- 
binierte Lagcr/Antriebseinheit vorhanden ist und als 
zweites Radiallager und zur axialen Fixierung ein 
Walzlager verwendet wird. 
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Fig. 3 Aktives magnetisches Lager 
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Fig. 4 Aktives magnetisches Axiallager 
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Fig. 5a Monoblockeinheit mit aufien Iiegendem Motor 
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